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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND -VERFAHREN

Dieses Gerat entspricht der Sicherheitsnorm IEC/EN61010-1 fur elektronische Messgerate.
Zu lhrer eigenen Sicherheit und der des Gerates missen Sie den Verfahren folgen, die in
dieser Bedienungsanleitung beschrieben werden, und missen besonders alle Hinweise
lesen, denen folgendes Symbol A\ voran gestellt ist.

Achten Sie bei Messungen mit ul3erster Sorgfalt auf folgende Bedingungen:

e Fuhren Sie keine Messungen in feuchter oder nasser Umgebung durch.

e Benutzen Sie das Messgerat nicht in Umgebungen mit explosivem oder brennbarem
Gas oder Material, Dampf oder Staub.

e Berihren Sie den zu messenden Stromkreis nicht, wenn Sie keine Messung
durchfihren.

e Beruhren Sie keine offen liegenden leitfahigen Metallteile wie ungenutzte Messleitungen,
Anschlisse, und so weiter.

e Benutzen Sie das Messgerat nicht, wenn es sich in einem schlechten Zustand befindet,
z.B. wenn Sie eine Deformierung, einen Bruch, eine fremde Substanz, keine Anzeige,
und so weiter erkennen.

e Seien Sie vorsichtig bei Messungen von uber 20V, da ein Risiko eines elektrischen
Schocks besteht.

Die folgenden Symbole werden in dieser Bedienungsanleitung und auf dem Geréat benutzt:

kann zur Beschadigung des Messgerates oder seiner Bestandteile fuhren.

Messgerat doppelt isoliert.

AC Spannung oder Strom

ﬁ Achtung: Beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung. Falscher Gebrauch
N/
=== Gleichspannung oder -strom

=L

Erdung

1.1. VORBEREITENDE INSTRUKTIONEN

e Dieses Gerat ist fur die Verwendung in einer Umgebung mit Verschmutzungs-Grad 2
vorgesehen.

e Das Gerat kann zur Messung von SPANNUNG und STROM in Installationen mit CAT IV
600V und CAT IIl 1000V benutzt werden.

e Sie mussen die Ublichen Sicherheitsbestimmungen einhalten, die in den Verfahren fur
Arbeiten unter Spannung vorgesehen sind, und die personliche Schutzausriistung zum
Schutz vor gefahrlichen Stromen und vor einer falschen Bedienung des Geréates
benutzen.

e Sollte eine fehlende Angabe des Vorhandenseins von Spannung eine Gefahr fir den
Benutzer darstellen, fuhren Sie immer einen Durchgangstest vor der
Spannungsmessung durch, um den korrekten Anschluss und Zustand der
Messleitungen zu bestatigen.

e Nur die mitgelieferten Messleitungen garantieren Ubereinstimmung mit der
Sicherheitsnorm. Das Zubehor muss in einem guten Zustand sein und, falls nétig, durch
identische Teile ersetzt werden.

e Messen Sie keine Stromkreise, die die spezifizierten Spannungsgrenzen Uberschreiten.

e Fuhren Sie keine Messungen unter Umweltbedingungen durch, die die in § 6.2.1
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angegebenen Grenzwerte lUberschreiten.

e Prifen Sie, ob die Batterie korrekt installiert ist.

e Priufen Sie, ob die LCD-Anzeige und der Funktionswahlschalter dieselbe Funktion
zeigen.

1.2. WAHREND DES GEBRAUCHS
Wir empfehlen lhnen, die folgenden Empfehlungen und Anweisungen sorgfaltig
durchzulesen:

ACHTUNG

é Das Nichtbefolgen der Warnungen und/oder der Gebrauchsanweisungen

kann das Gerat und/oder seine Bestandteile beschadigen und eine Gefahr
fur den Benutzer darstellen.

e Bevor Sie den Funktionswahlschalter drehen, trennen Sie die Messleitungen vom zu
messenden Stromkreis ab.

e Berlhren Sie nie einen unbenutzten Anschluss, wenn das Messgerat mit dem
Schaltkreis verbunden ist.

e Beim Anliegen von externen Spannungen durfen keine Widerstande gemessen werden;
das Gerét ist zwar geschiitzt, Uberspannungen kénnen aber zu Fehlfunktionen fiihren

¢ Wenn sich wahrend der Messung der Wert der Anzeige nicht verandert, prifen Sie, ob
die HOLD-Funktion aktiv ist.

1.3. NACH DEM GEBRAUCH

e Sobald die Messungen abgeschlossen sind, stellen sie den Funktionswahlschalter auf
OFF, um das Gerat auszuschalten.

e Wenn das Gerét fir eine lange Zeit nicht benutzt wird, entfernen Sie die Batterie.

1.4. MESSKATEGORIEN-DEFINITION (UBERSPANNUNGSKATEGORIEN)

Die Norm “IEC/EN61010-1: Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgerate, Teil 1. Allgemeine Erfordernisse*, definiert die Bedeutung der
Messkategorie, gewohnlich auch Uberspannungskategorie genannt.

Unter Absatz 6.7.4: Zu messende Stromkreise, steht:

Stromkreise sind in die folgenden Messkategorien eingeteilt:

e Messkategorie IV steht fir Messungen, die an der Einspeisung einer
Niederspannungsinstallation vorgenommen werden.

Beispiele hierfir sind elektrische Messgerate und Messungen an priméaren
Schutzeinrichtungen gegen Uberstrom.

e Messkategorie Ill steht fir Messungen, die an Geb&udeinstallationen durchgefihrt
werden.
Beispiele sind Messungen an Verteilern, Unterbrecherschaltern, Verkabelungen
einschliellich Leitungen, Stromschienen, Anschlusskasten, Schaltern, Steckdosen in
festen Installationen und Gerate fir den industriellen Einsatz sowie einige andere Gerate
wie z.B. stationare Motoren mit permanentem Anschluss an feste Installationen.

e Messkategorie Il steht fir Messungen an Stromkreisen, die direkt an
Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.
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Beispiele hierfir sind Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren Werkzeugen und
ahnlichen Geréaten.

e Messkategorie | steht fur Messungen, die an Stromkreisen durchgefuhrt werden, die
nicht direkt an das HAUPTNETZ angeschlossen sind.
Beispiele hierfur sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom HAUPTNETZ
abzweigen bzw. speziell (intern) abgesicherte, vom HAUPTNETZ abzweigende
Stromkreise. Im zweiten Fall sind die Transienten-Belastungen variabel; aus diesem
Grund erfordert die Norm, dass die Transientenfestigkeit des Gerats dem Benutzer
bekannt sein muss.

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
Das Gerat fuhrt die folgenden Messungen durch:

DC Spannung

AC TRMS Spannung

(AC+DC) TRMS Spannung

DC Strom

4-20mA% Anzeige

AC TRMS Strom

Widerstand und Durchgangsprifung
Diodenprifung

Kapazitat

Frequenz

Tastverhaltnis

Temperatur mit Typ K-Fuhler

Data Logger Funktion und Anzeige der Messungen als Grafik

Alle diese Funktionen koénnen durch den entsprechenden Funktionswahlschalter
ausgewahlt werden. Das Gerat ist auch mit Funktionstasten (siehe Absatz 4.2), mit
analogem Bargraph, einem TFT, LCD Farbdisplay mit hohem Kontrast ausgestattet.
Daruber hinaus hat das Geréat eine Auto Power OFF Funktion, die das Gerat nach einer
bestimmten (einstellbaren) Zeit des Nichtgebrauches automatisch abschaltet.

2.1. MESSGERATE MIT MITTELWERT UND MIT TRUE RMS

Die Messgerate zur Messung von Wechselwerten konnen in 2 Kategorien eingeteilt werden:

e Gerate mit MITTELWERT: Geréate, die nur den Wert bei der fundamentalen Frequenz
(50 oder 60 Hz) messen.

e Gerate mit TRUE RMS (True Root Mean Square): Gerate, die den True RMS Wert (Echt-
Effektivwert) der analysierten Grof3e messen.

Bei einer perfekten Sinuswelle liefern die zwei Geratearten identische Ergebnisse. Bei

verzerrten Wellen dagegen unterscheiden sich die Messwerte. Gerate mit Mittelwert liefern

nur den RMS Wert der Grundwelle; Gerate mit True RMS liefern den RMS Wert der ganzen

Welle, Oberwellen eingeschlossen (innerhalb der Bandbreite des Gerats). Deshalb sind die

angezeigten Werte bei der Messung derselben Grdl3e nur dann identisch, wenn eine

perfekte Sinuswelle vorhanden ist. Wenn die Welle verzerrt ist, liefern Gerate mit True RMS

hohere Ergebnisse als Gerate mit Mittelwertermittlung.

2.2. DEFINITION VON TRUE RMS UND CREST-FAKTOR
Der Effektivwert ist der quadratische Mittelwert (RMS) und repréasentiert “die tatsachlich
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auftretenden mittleren Spannungs-, Strom- oder Leistungswerte. Sie entsprechen der
Gleichspannung, die die gleiche Warmeentwicklung hervorruft wie die Wechselspannung.".
Es gilt:

to+T
G= /% Igz(t)dt Es wird der RMS Wert (root mean square value) angegeben.
to

Der Crest-Faktor wird als das Verhéltnis zwischen dem Spitzenwert eines Signals und

G
seinem RMS Wert definiert: CF (G)=—— Dieser Wert dndert sich mit der Wellenform des
RMS
Signals, fiir eine perfekte Sinuswelle ist der Wert /2 =1.41. Anderenfalls, je hoher die
Wellenverzerrung ist, desto hoher ist der Wert des Crest-Faktors.
3. VORBEREITUNG ZUM GEBRAUCH

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG

Vor dem Versand wurden Elektronik und Mechanik des Messgeréts sorgféltig tberpruift..
Zur Auslieferung des Gerates in optimalem Zustand wurden die bestmoglichen
Vorkehrungen getroffen.

Dennoch ist es ratsam, einen Check durchzufihren, um einen mdglichen Schaden zu
entdecken, der wahrend des Transports verursacht worden sein konnte. Sollten Sie
Anomalien feststellen, wenden Sie sich bitte sofort an den Lieferanten.

Uberpriifen Sie den Inhalt der Verpackung, der in Absatz 6.3.1 aufgefiihrt wird. Bei
Diskrepanzen verstandigen Sie den Handler.

Sollte es notwendig werden, das Gerat zurtickzuschicken, bitte folgen Sie den Anweisungen
in Absatz 7.

3.2. VERSORGUNG DES MESSGERATES

Das Gerat wird von einer wiederaufladbarern Li-ION Batterie (7,4V) versorgt, die im
Lieferumfang enthalten ist. Ist die Batterie leer, erscheint dieses Symbol 4__Fim Display.
Zur Wiederaufladung der Batterie, beziehen Sie sich auf § 5.1.

3.3. KALIBRIERUNG
Die technischen Daten des Messgerats entsprechen der Beschreibung in diesem
Handbuch. Die Einhaltung der Spezifikationen wird fur ein Jahr garantiert.

3.4. LAGERUNG

Um nach einer langen Lagerungszeit eine prazise Messung zu garantieren, warten Sie, bis
das Gerat in einen normalen Zustand zurtick gekommen ist (siehe Absatz 6.2.1).
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4. BEDIENUNGSANLEITUNG

4.1. BESCHREIBUNG DES GERATES
4.1.1. Funktionsbeschreibung

I— LEGENDE:
m HT“ m . LCD-Anzeige

. Funktionstaste F2
Auto 13:17 EET)

0.000

6 5 4321012 3 456

1

2

3. Funktionstaste F3
4. Funktionstaste F1
5. Funktionstaste F4
6. Taste RANGE
7
8
9
1

. Taste HOLD/REL
. Funktionswahlschalter
. Eingangsbuchse 10A
0.Eingangsbuchse
VHz%CAPTempQ-»+)
11.Eingangsbuchse mApA
12.Eingangsbuchse COM

GRAF\COl MODO | MENU | MAX

A
@
@
6
®

10A
CATIVEIOVZ. QT
04 CAT Il 1000V
FUSED

Abb. 1: Beschreibung des Gerates
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4.2. BESCHREIBUNG DER FUNKTIONSTASTEN

4.2.1. HOLD/REL Taste

Durch Driicken der HOLD/REL Taste frieren Sie den angezeigten Wert im Display ein. Nach
Drucken dieser Taste erscheint die Meldung “Hold” im Display. Driicken Sie die HOLD/REL
Taste wieder zum Verlassen der Funktion. Zum Speichern des angezeigten Wertes im
Display siehe §84.3.3.

Driucken und halten Sie die HOLD/REL Taste zur Aktivierung/Deaktivierung der relativen
Messung. Das Gerét stellt das Display auf Null und speichert den angegebenen Wert als
Bezugswert. Alle folgenden Messungen werden auf diesen Wert bezogen (siehe 8). Das
Symbol “A” erscheint im Display. Diese Funktion ist nicht aktiv in Stellung -») . Driicken und
halten Sie die HOLD/REL Taste zum Verlassen der Funktion.

4.2.2. RANGE Taste

Dricken Sie die RANGE Taste zur Aktivierung des manuellen Betriebsmodus und zur
Deaktivierung der Autorange-Funktion. Die Meldung “Manuell” erscheint auf der oberen
linken Ecke des Displays und ersetzt die Meldung “AUTO”. Im manuellen Modus, dricken
Sie die RANGE Taste, um den Messbereich zu &ndern. Dabei achten Sie auf die Bewegung
des entsprechenden Dezimalpunktes. Die RANGE Taste ist nicht aktiv in den Stellungen
Pt ) Hz%, Temp°C°F, mV=%, 10A== und 4-20mA%. Im Autorange-Betrieb wahlt das
Geréat das best passenden Messbereich fiur die Messung aus. Wenn ein Messwert hoher ist
als der maximal anzeigbare Wert ist, erscheint die Meldung “O.L” im Display. Driicken und
halten Sie die RANGE Taste mehr als 1 Sekunde lang, um den manuellen Betriebsmodus
zu verlassen und den Autorange-Betrieb wieder herzustellen.

4.2.3. Funktionstasten F1, F2, F3, F4
Benutzen Sie die Tasten F1, F2, F3 und F4 zur Auswahl der internen Funktionen des
Gerates (siehe § 4.3).
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4.3. BESCHREIBUNG DER INTERNEN FUNKTIONEN

4.3.1. Display-Beschreibung

$ @

®

Auto 13:17

Il o)

o 230.
@— o 100 200 a0 40

@

V~
g
500 600

GRAFICO| MODO | MENU l MAX

@

LEGENDE:

1.

wn

5.

6.
7

Angabe Betriebsmodus
Automatisch/Manuell

Angabe der System-Uhrzeit
Angabe des
Batterieladezustandes und
Aktivierung/Deaktivierung des

Tastentons (nicht zu verwechseln
mit dem Durchgangstest !)

Angabe der Messeinheit
Angabe des
Messergebnisses
Analoger Bargraph

. Zu den Funktionstasten F1,

F2, F3, F4 gehdrende Angaben

Abb. 2: Display-Beschreibung

4.3.2. AC+DC Spannungsmessung

Das Gerat ist in der

Lage,

eventuell

vorhandene Gleichspannungsanteile bei
Wechselspannungsgrofien zu ermitteln. Nutzlich z.B. bei der Messung von nicht linearen

Lasten (z.B. von SchweiRmaschinen, elektrischen Ofen, usw.)
1. Wahlen Sie Stellung V aus.—==

2. Drucken Sie die F2 Taste.

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der VHz%CAPTeme—»P’)) Eingangsbuchse
und die schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

4. Verbinden Sie die rote Messleitung und die schwarze Messleitung mit dem jeweils
positiven und negativen Potenzial des zu messenden Kreises. Der folgende Bildschirm

erscheint im Display:

Auto 13:17 Gl o)
Vace
9 | 1 3
0.002 VAC
9.13 vDC

GRAFICO‘ MODO | MENU ‘

MAX

Abb. 3: Messwertanzeige der AC+DC Messung
4.3.3. HOLD Funktion und Speicherung

Auto 13:17

CIH) o)

Auto

1317 oIl

226.8

Hold

226.8

GRAFICO| MODO | MENU | MAX

| | sava | crpi

Abb. 4: Speicherung eines im Display eingefrorenen Wertes
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1. Dricken Sie die HOLD/REL Taste, um das Ergebnis im Display einzufrieren. Die

Meldung “Hold” erscheint auf dem Display.
2. Drucken Sie die F3 Taste zum Speichern des Ergebnisses im Speicher des Gerates.
3. Treten Sie ins Hauptmeni ein, um das gespeicherte Ergebnis anzeigen zu lassen.

4.3.4. Relative Messung

Auto 13:17 am )| |Auto 13:17 LI )
RE V~
2 29 ? 0.3 A
Riferimento  229.7 V~
100 zoa 400 5 230.0 Ve~

GRAFICO| MODO | MENU |

GRAFICO| MODO | MENU | MAX

Abb. 5: Relative Messung

1. Dricken uns halten Sie die HOLD/REL Taste, um in den relativen Messmodus

einzutreten (siehe Fig. 5 - rechter Teil). Die Meldung “REL” und das Symbol “A’

erscheinen im Display.
. Dricken Sie die F4 Taste um ins Hauptmeni einzutreten, das Messergebnis zu
speichern und sich das gespeicherte Ergebnis anzuzeigen zu lassen.

4.3.5. Speicherung der MIN/MAX/MITTEL und PEAK Werte

Auto 13:17 dm«)| |Auto 13:17 <] [Auto 13:17 (I o)
VA~ MAX MIN Fermato MAX MIN
2 2 6 [ | 8
— MAX 230.3 Va MAX 230.3 Vn
tl) : 150 : 2(‘10 : G(IJO : 450 : 5;10 : GEIO Medio 228.4 Va~ Medio 228.4 Va
MIN 226.0 V~ MIN 226.0 V~
GRAFICO| MODO | MENU ] | STOP | | PMAX AVVIA | | SALVA | CHIUDI

Abb. 6: Speicherung der MIN/MAX/MITTEL Werte

. Drucken Sie die F4 Taste, um in den Messmodus der MAX, MIN und Mittel-Werte der
zu messenden GroRRe einzutreten (siehe Fig. 6 — Mitte). Die Meldung “MAX MIN”
erscheint auf dem Display.

. Die Werte werden vom Gerat automatisch aktualisiert. Das Gerat gibt einen kurzen
Signalton ab, wenn die aktuell angezeigten Werte tber bzw. untertroffen werden (hoher
fur MAX, niedriger fur MIN).

. Dricken Sie die F3 Taste, um die Ermittlung der Werte anzuhalten und die F1 Taste, um
die Ermittlung wieder zu starten.

. Drucken Sie die F3 Taste, um das Messergebnis zu speichern (siehe Fig. 6 — rechter
Teil) und das gespeicherte Ergebnis sich wieder anzeigen zu lassen (siehe §).

Auto 13:17 )|  |Auto 13:17 oim )
MAX MIN PEAK
MAX 230.3 V~ PMAX 321.4 Va
Medio 228.4 V~ Medio 228.4 V~
MIN 226.0 Vv~ PMIN -322.2 V-~
| STOP | | PMAX | STOP | | MAX

Abb. 7: Speicherung der PEAK Werte
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5

6.

7.

4.

. Drucken Sie die F4 Taste, um in den Messmodus der Spitzenwerte der zu messenden

GroRRe einzutreten (siehe Fig. 7 — Mitte). Die Meldung “PEAK” erscheint im Display und
die Werte werden fur die Funktion MAX/MIN aktualisiert.
Drucken Sie die F3 Taste, um die Ermittlung der Werte anzuhalten und die F1 Taste, um
die Ermittlung wieder zu starten.
Dricken Sie die F3 Taste, um das Messergebnis zu speichern und sich das gespeicherte
Ergebnis anzeigen zu lassen (siehe 8§).

3.6. Grafische Darstellung der Messwerte

Auto I o) Auto

13:17 13:17

...............................................

.......................................

0 0

Camp.; 0.2s 228.6 V~

Camp.: 0.2s

228.6 V~

Camp.: 0.2s

Campo: 500V Campo: 500V

aviA | veLoce | LEnTA | annuLLa | | | stop sava | | | TorNA

1.

Abb. 8: Grafische Darstellung der Messwerte

Drucken Sie die F1 Taste, um in die Funktion der grafischen Darstellung fur die zu
messende Grol3e einzutreten (siehe Fig. 8 - linker Teil).

. Dricken Sie die Tasten F2 (schnell) oder F3 (langsam) zur Einstellung des

Messintervalls. Sie kdonnen unter den folgenden Werten wahlen: 0.2s, 0.5s, 1.0s, 2.0s,
5.0s, 10s

Driucken Sie die F1 Taste zum Starten der Messung und grafischen Darstellung. Der
Messbereich (der vom Gerat automatisch ermittelt wird) und der Echtzeit-Wert werden
vom Gerat angezeigt (siehe Fig. 8 — Mitte)

Dricken Sie die F4 Taste, um die Messung zu beenden.

Dricken Sie die F1 Taste, um die Grafik im Speicher des Gerates abzuspeichern, oder
die F4 Taste um eine neue Messung mit grafischer Darstellung zu starten (siehe Fig. 8
—rechter Teill).

4.3.7. Hauptmeni des Gerats

Mit angezeigtem Messergebnis (siehe Fig. 9 -linker Teil), driicken Sie die Funktionstaste
F3, um ins HauptmenlU des Gerates einzutreten. Die Bildschirmseite (siehe Fig. 9 -
rechte Seite) erscheint im Display.

Auto 13:17 STNED) Auto 13:17 o] o)
Va :
Registra| [Cancella| |Imposta
=) ) [
B Vedi G Vedi M Vedi R Info
.....

(L L LT LT L TR EIT LT f,\/\ ‘EHEH /',\f\ @

0 100 200 300 400 500 600 ‘ ‘
GRAFICO| MODO | MENU | MAX ENTER | AVANTI |INDIETRO|ANNULLA

Abb. 9: HauptmenU des Gerats

Abspeicherung der Messungen

2. Dricken Sie die F1 (ENTER) Taste zum Speichern des Messergebnisses.

Datenaufzeichnung (Logger)

3. Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl des Symbols “Aufzeichnen” und
driicken Sie die F1 Taste (siehe Fig. 10 - linker Teil).

DE
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11/11/15

G o)

Salva

Imposta

Auto 13:17 o] o)

230.0

@ Imp. durata: 00 Ore 01 Min
O Imp. intervallo Camp.: 00 Min 05 Sec
O Avvio Registrazione

Batteria: carica

Auto 13:17 o] o)

230.0

@ Imp. durata: 00 Ore 01 Min
QO Imp. intervallo Camp.: 00 Min 05 Sec
O Avvio Registrazione

Batteria: carica

ENTER | AVANTI |INDIETRO|ANNULLA ENTER | AVANTI |INDIETRO| CHIUDI OK | + | >> |ANNULLA

Abb. 10: Einstellung der Datenaufzeichnung

4. Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl von:

» Einstellung der Dauer der Aufzeichnung von 1min bis 23h:59min
» Einstellung des Messintervalls von 1s bis 59min:59s

5. Driicken Sie die F1 Taste zur Aktivierung der Anderungsfunktionen und die F2 (+) und
F3 (>>) Tasten, um die gewlnschten Einstellungen durchzufihren.

6. Dricken Sie die F1 (Ok) Taste zur Bestatigung der Einstellungen oder die F4
(Abbrechen) Taste, um zur Anderungsfunktion zuriick zu kehren (siehe Fig. 10 —rechter
Teil).

7. Dricken Sie nochmals die F4 (Schlief3en) Taste, um zum Hauptmeni zuriick zu kehren.

8. Wahlen Sie die Option “Aufzeichnung starten” aus und dricken Sie die F1 Taste. Die
folgende Bildschirmseite erscheint im Display:

Auto 13:17 dm«)| |Auto 13:20 dml«)| [Auto 13:20 LY
Fermato Registra Va 250V~  16/11/15 13:17:55 250 M~ 16/11/15 13:17:55 X2
200 ; 200 . : : :
2 3 0 0 . o
100 1001.
. 50 501 .
Avvio Tempo: 16/11/15 13:17:55 . : : : 0.0 : : :
Durata:  00hrs 01min 00sec 00:00 00:15 00:30 00:45  01:00 00:20  00:23 00:26 00:29  00:32
Campioni: 12 134.4V 13:18:15 134.4V 13:18:15
| SALVA | TREND | CHIUDI | + | >> | TORNA | + | >> | TORNA

9.

Abb. 11: Starten der Datenaufzeichnung

Das Gerat zeigt die restliche Zeit und die Anzahl von in Echtzeit abgetasteten Werten
und die Meldung “Angehalten” am Ende der Aufzeichnung (siehe Fig. 11 - linker Teil).
Dricken Sie die F4 (Stop) Taste zum sofortigen Beenden einer laufenden Aufzeichnung.

10.Dricken Sie die F2 Taste, um den aufgezeichneten Wert im internen Speicher des

Gerates abzuspeichern und im Display wieder anzuzeigen (siehe 8).

11.Drlcken Sie die F3 (Trend) Taste, um den Trend der Aufzeichnung (Grafik) anzuzeigen

(siehe Fig. 11 — Mitte).

12.Dricken Sie die F4 (>>) Taste, um den Cursor auf dem Graph zu bewegen und die F2

(+) Taste zur Aktivierung der Zoom Funktion vom Graph, um die Auflésung zu erhéhen
(das Symbol “Xy” wo y=max Zoom erscheint rechts auf der Oberseite des Displays)
(siehe Fig. 11 - rechter Teil). Es ist moglich, einen x1 Zoom X1 fur mindestens 15
Messpunkte, bzw. x2 Zoom fur mindestens 30 Messpunkte, bzw. x3 fir mindestens
60 Messpunkte usw. durchzufiihren, (max 6 Zoom-Operationen).

13.Drlcken Sie die F4 (Zurick) Taste, um zur vorherigen Bildschirmseite zurtickzukehren.

Speicher des Geréates léschen
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14.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl des Symbols “Léschen” und driicken
Sie die F1 Taste (siehe Fig. 12 - linker Teil).

11/11/15

)| |Auto 13:17 (I o)

Salva

=

Registra

Imposta

Vedi G

Vedi M

F/\J\ BEHA] ﬂ @ @ Cancellatutte le Misure
Sl ot O Cancella tutte le Registrazioni
O Cancella tutti i Grafici
ENTER I AVANTI | IND\ETRO| ANNULLA oK | AVANTI | INDIETRO| ANNULLA

Allgemeine Einstellungen des Gerates

Abb. 12: Léschung des internen Speichers
15.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl der folgenden Optionen:

» Alle Messungen I6schen - alle Snapshots (Messungen) werden geldscht
» Alle Aufzeichnungen I6schen - Alle Aufzeichnungen werden geldscht
» Alle Grafiken I6schen - Alle Grafiken werden geldscht

16.Drucken Sie die F1 (Ok) Taste, um die ausgewahlte Funktion durchzuflihren (eine
Bestatigungsmeldung wird vom Gerat angezeigt).

17.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl des Symbols “Einstellen” und driicken
Sie die F1 Taste (siehe Fig. 13 - linker Teil).

111115 13:17 dm«| |11/11/15 13:17 oI o)

Salva Registra]  [Cancella F——

|_| ﬁ Display

il B Info Strumento

Vedi G Vedi M Vedi R Info

s\ [BEEE }/’\r\ @

ENTER | AVANTI | INDIETRO| ANNULLA | | ENTER | AVANTI |INDIETRO| ANNULLA

Abb. 13: Allgemeine Einstellungen des Gerates

18.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl der folgenden Optionen:

» Reset - stellt die (Default) Werkseinstellungen des Gerates wieder her.
» Format - ermoglicht die Aktivierung des Tastentons, die Einstellung des Formats
von Datum/Uhrzeit und des Formats der Ziffern im Display (Dezimalkomma oder -

punkt).

» Display - ermdoglicht die Einstellung von Datum/Uhrzeit des Systems, die
Feststellung des Intervalls fur die automatische Ausschaltung (Auto Power OFF), die
Einstellung der Hintergrundfarbe und die Schriftart des Displays sowie die Auswabhl

der System-Sprache.
> Info Gerat > liefert Infos Uber die interne Firmware-Version und Uber den

verfugbaren Speicherplatz.

19.Dricken Sie die F1 (Enter) Taste, um die ausgewahlte Operation durchzufiihren, oder
die F4 (Abbrechen) Taste, um zur vorherigen Bildschirmseite zurtickzukehren.
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Allgemeine Einstellungen des Gerates — Reset

11/11/15 13:17 CH] o) Auto 13:17 i) o)
Formato
Display
Info Strumento
Reimpostare parametri di
Default?
ENTER | AVANTI | INDIETRO| ANNULLA OK | | | ANNULLA

Abb. 14: Aktivierung der Reset-Funktion des Gerates

20.Drucken Sie die F1 (Ok) Taste, um die Reset-Funktion des Gerates zu aktivieren.

21.Die Reset-Funktion l6scht den internen Speicher des Gerates automatisch.
Allgemeine Einstellungen des Gerates — Format

1111115 13:17 qm«)| [Auto 13:17 am )
Reset
PT——
Display O Formato numero
Info Strumento O Formato Data
O Formato Ora

ENTER | AVANTI |IND\ETRO|ANNULLA MODIFICA| AVANTI |INDIETRO| CHIUDI

Abb. 15: Einstellungen Menl Format
22.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl der folgenden Optionen:

» Tastenton -> ermdglicht die Aktivierung/Deaktivierung des Tastentons fur die

Funktionstasten.

» Format Zahlen - ermoglicht die Einstellung des Ziffernformates, die im Display

angezeigt werden. Es stehen folgende Optionen =zur Verfigung:
(Dezimalpunkt) und 0,000 (Dezimalkomma).

0.000

» Format Datum - ermdglicht die Einstellung vom Format des System-Datums. Es

stehen folgende Optionen zur Verfugung: MM/TT/JJ und TT/MM/JJ.

» Format Uhrzeit - ermoglicht die Einstellung vom Format der System-Uhrzeit. Es

stehen folgende Optionen zur Verfigung: 12 Stunden und 24 Stunden

23.Benutzen Sie die F1 (Andern) Taste und die F2 und F3 Tasten fiir die Einstellungen,

oder die F4 Taste, um zur vorherigen Bildschirmseite zurtickzukehren.
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Allgemeine Einstellungen des Gerates — Display

11/11/15 13:17 am«)| [Auto 13:17 o )
Reset
Frmato @ Imposta Data:11/11/15 gg/mm/aa

O Imposta Ora: 16:11:22
Info Strumento O Auto Power OFF: 10

O Primo piano: I Sfondo
O Seleziona Font: 0
O Lingua: ltaliano

ENTER | AVANTI |INDIETRO| ANNULLA MODIFICA| AVANTI |INDIETRO| CHIUDI

Abb. 16: Einstellungen Menu Display

24.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl der folgenden Optionen:

>

>

Datum einstellen - ermdglicht die Einstellung des System-Datums wie im Menu
Format festgestellt.

Uhrzeit einstellen = ermdglicht die Einstellung der System-Uhrzeit wie im Menu
Format festgestellt.

Auto Power OFF - ermdoglicht die Festlegung der Zeit fir die automatische
Ausschaltung des Gerates bei Nichtgebrauch: Bereich: 5min + 60min mit Auflésung
1min. Stellen Sie den Wert 00 ein, um die Funktion zu deaktivieren. Driicken Sie die
F3 Taste, um das Gerat nach einer automatischen Ausschaltung wieder
einzuschalten.

Vordergrund - ermoglicht, die Hintergrundfarbe des Displays und die Farbe vom
Font einzustellen.

Font auswéhlen - ermoglicht, den Typ von Font einzustellen. Es stehen drei
Optionen zur Verfigung (0, 1, 2).

Sprache - ermoglicht die Auswahl der System-Sprache unter den folgenden
Optionen: Italienisch, Englisch, Spanisch, Deutsch und Franzdsisch.

Allgemeine Einstellungen des Gerates — Info Geréat

11/11/15 13:17 am«)| [Auto 13:17 o )
Reset Info Strumento
Fr_)rmato Versione Firmware: V1.10
Display Memoria residua
Info Strumento Mem. res. per SALVA: 99%
Mem. res. per REG.: 24%
Mem. res. per GRAFICO: 100%
ENTER | AVANTI | INDIETRO| ANNULLA | | | CHIUDI

Abb. 17: Anzeige des Mendis Info Gerat

25.Das Gerét zeigt die folgenden Informationen:

>
>

Firmware-Version - interne Firmware-Version
Freier Speicherraum - Prozentsatz-Werte des verfigbaren Speicherraums zum
Speichern von Snapshots (Speichern), Aufzeichnungen (Aufz) und Graphen (Graph).

26.Benutzen Sie die Taste F4, um zur vorherigen Bildschirmseite zuriickzukehren.

Aufruf von Graphen im Display
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111115 13:17 dm«)| [11/11/15 13:17  Vedi Grafico dmm«»| |11/11/15 13:17  Vedi Grafico ¢ o)

Salva Registra| [Cancella| [Imposta

ab
-}

Vedi M Vedi R Info

o fomm (e || o[ ] e W
— E Camp.: 0.2 Camp.: 0.2

Campa: 500¥ e8I Campo: 500¥ 37.18 V~

ENTER | AVANTI |INDIETRO|ANNULLA ENTER | PREC | succ | CHIUDI CANCELLA| << | >> | TORNA

Abb. 18: Aufruf von Graphen im Display

27.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl des Symbols “Siehe G” und driicken
Sie die F1 Taste (siehe Fig. 18 - linker Teil).

28.Benutzen Sie die F2 (Vorig) oder F3 (Nachst) Tasten zur Auswahl der gewiinschten
Grafik, die im Speicher des Gerates abgespeichert wurden und dricken Sie die F1
(Enter) Taste, um den Graph zu 6ffnen (siehe Fig. 18 — Mitte).

29.Benutzen Sie die F2 (<<) oder F3 (>>) Taste, um den Cursor im Graph zu bewegen, und
betrachten Sie den entsprechenden Wert im Unterteil des Displays (siehe Fig. 18 -
rechter Teil).

30.Drucken Sie die F1 (Loschen) Taste, um den ausgewahlten Graph zu I6schen, oder die
F4 (Zurltck) Taste, um zur vorherigen Bildschirmseite zurtickzukehren.

Aufruf der Messungen (Snapshots) im Display

11/11/15 am«| (11/11/15 13:17 HIED)

Vedi Mem
Salva Cancella] |Imposta V~
g

ot | |5
m) =Y (I
Vedi G Vedi R Info [ ]

| [BEEE }/\« @ .
| + 0 100 200 300 400 500 600

Salva 0086
ENTER | AVANTI |INDIETRO|ANNULLA CANCELLA| PREC | succ | TORNA

Abb. 19: Aufruf der Messungen (Snapshots) im Display

31.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl des Symbols “Siehe M” und driicken
Sie die F1 Taste (siehe Fig. 19 - linker Teil).

32.Benutzen Sie die F2 (Vorig) oder F3 (Nachst) Tasten zur Auswahl der gewiinschten
Messung die im Speicher des Gerates abgespeichert wurden (siehe Fig. 19 - rechter
Teil). Der Name der Messung wird rechts im Unterteil des Displays angezeigt.

33.Drucken Sie die F1 (L6schen) Taste, um die ausgewahlte Aufzeichnung zu l6schen,
oder die F4 (Zuruck) Taste, um zur vorherigen Bildschirmseite zurtickzukehren.

Aufruf von Aufzeichnungen im Display
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11/11/15 13:17 )| [Auto 13:17 am <) [Auto 13:20 g 4
Registra Va o50 VI~ 16/11/15 13:17:55
Salva Registra| |Cancella] |Imposta 200 g : :
= R R W co
m (1| RERRERER SN INRERSE RO, S
100 etons L e B
Vedi G Vedi M [ | - : | :
/" \W| |BBHH A Avvio Tempo: 16/11/15 13:17:55 0.0 : : :
Durata: 00hrs 01min 00sec 00:00  00:05  00:10 00:15  00:20
Campioni: 6 Rlog0043 230.4V 13:18:15
ENTER | AVANTI |INDIETRO|ANNULLA TREND | PREC | succ | CHIUDI CANCELLA| | = | Torna

Abb. 20: Aufruf von Aufzeichnungen im Display

34.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl des Symbols “Siehe Aufz’ und driicken
Sie die F1 Taste (siehe Fig. 20 - linker Teil).

35.Benutzen Sie die F2 (Vorig) oder F3 (Nachst) Tasten zur Auswahl der gewlnschten
Aufzeichnung, die im Speicher des Gerates abgespeichert wurden (siehe Fig. 20 — Mitte).
Der Name der Aufzeichnung wird im Unterteil des Displays angezeigt.

36.Drucken Sie die F1 (Trend) Taste, um den Trend der Aufzeichnung anzuzeigen.

37.Drucken Sie die F3 (>>) Taste, um den Cursor auf dem Graph zu bewegen, und
betrachten Sie den entsprechenden Wert im Unterteil des Displays.

38.Drucken Sie die F2 (+) Taste zur Aktivierung (wenn moglich) der Zoom-Funktion fir den
Graph.

39.Drucken Sie die F1 (L6schen) Taste, um die ausgewahlte Aufzeichnung zu l6schen,
oder die F4 (Zuruck) Taste, um zur vorherigen Bildschirmseite zurtickzukehren.

Help on line auf dem Display

11/11/15 13.17 CH) o)
Salva Registra| |Cancella| |Imposta

=l
-]

L[l
Ved G Vedi M Vedi R

/"\/\ \HEEH V’\’\ @

ENTER | AVANTI |INDIETRO| ANNULLA

Abb. 21: Help on line auf dem Display

40.Benutzen Sie die F2 oder F3 Tasten zur Auswahl des Symbols “Info” und driicken Sie
die F1 Taste (siehe Fig. 21).

41.Verwenden Sie die F2 (Weiter) oder F3 (Zurlck) Tasten, um in der kontextuellen On-
Line-Hilfe zu surfen.

42.Drucken Sie die F4 (Schlie3en) Taste, um zur vorherigen Bildschirmseite
zuruckzukehren.
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4.4. ANWEISUNGEN ZUM GEBRAUCH
4.4.1. DC, AC+DC Spannungsmessung

=

N o

ACHTUNG

Die maximale DC Eingangsspannung betragt 1000V. Versuchen Sie nicht,

Spannungen zu messen, die die Grenzwerte, die in diesem Handbuch
angegebenen werden, Uberschreiten. Das Uberschreiten der Spannungs-
Grenzwerte konnte einen elektrischen Schock verursachen und das
Messgerat beschadigen.

Auto 1317

24.30

GRAF\CD} MODO | MENU ‘ MAX

(emrm |

1 +

5

b

10A CAP Temp,

rm CATIVEOVZ QD
AT il ooy~

Abb. 22: Verwendung des Gerates fur Gleichspannungsmessung

Wabhlen Sie die Stellung V=== oder mV=2

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der VHz%CAPTempQ+) Eingangsbuchse
und die schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

Verbinden Sie die rote Messleitung und die schwarze Messleitung mit dem jeweils
positiven und negativen Potenzial des zu messenden Kreises (siehe Fig. 22). Der
Spannungswert erscheint auf dem Display.

Wenn im Display die Meldung “O.L” erscheint, wahlen Sie einen héheren Bereich aus.
Das Symbol “-” auf dem Display des Geréates gibt an, dass die Spannung die umgekehrte
Richtung mit Bezug auf den Anschluss in Fig. 22 hat.

Zur Verwendung der Funktionen HOLD, RANGE, REL siehe § 4.2.

Fur die AC+DC Messung, siehe 8§ 4.3.2 und zur Verwendung der internen Funktionen,
siehe § 4.3.
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4.4.2. AC Spannungsmessung

ACHTUNG

Die maximale AC Eingangsspannung betragt 1000V. Versuchen Sie nicht,
f Spannungen zu messen, die die Grenzwerte, die in diesem Handbuch

angegebenen werden, Uberschreiten. Das Uberschreiten der Spannungs-
Grenzwerte konnte einen elektrischen Schock verursachen und das
Messgerat beschadigen.

T
Lo AL

1317 CO 4

230.0

T A B 1
R P

GRAFIEU‘ MODDJ MENU ‘ MAX.

Abb. 23: Verwendung des Gerétes fur Wechselspannungsmessung

Wabhlen Sie die Stellung V~Hz% oder mV.=

2. In Stellung mV=%, dricken Sie die F2 (Modus) Taste, um das Symbol “~" auf dem
Display anzuzeigen.

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der VHz%CAPTeme—»P’)) Eingangsbuchse
und die schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

4. Verbinden Sie die rote Messleitung und die schwarze Messleitung mit den gewtinschten
Messpunkten des zu messenden Kreises (siehe Fig. 23). Der Spannungswert erscheint
auf dem Display.

5. Wenn im Display die Meldung “O.L" erscheint, wahlen Sie einen hoheren Bereich aus.

6. Drucken Sie die F2 (Modus) Taste zur Auswahl der Messungen “Hz” oder “%", um die
Werte der Frequenz und vom Duty Cycle der Eingangsspannung anzuzeigen. Der
Bargraph ist bei diesen Funktionen nicht aktiv.

7. Zur Verwendung der Funktionen HOLD, RANGE, REL siehe § 4.2.

8. Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.

=
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4.4.3. Frequenzmessung und Duty Cycle-Messung (Tastverhaltnis)

ACHTUNG

Die maximale AC Eingangsspannung betragt 1000V. Versuchen Sie nicht,
2 Spannungen zu messen, die die Grenzwerte, die in diesem Handbuch

angegebenen werden, Uberschreiten. Das Uberschreiten der Spannungs-
Grenzwerte konnte einen elektrischen Schock verursachen und das
Messgerat beschadigen.

i AN

1317 O] o)

50,00

10.00 ms
50.00 %

VHz %
0A—
ATV S0V
Yon | CATH ooy
FUSED

Abb. 24: Verwendung des Gerates fur Frequenz- und Duty Cycle-Messungen

1. Wahlen Sie die Stellung Hz% aus.

2. Drucken Sie die F2 (Modus) Taste zur Auswahl der Messungen “Hz” oder “%”, um die
Frequenz und vom Tastverhaltnis (Duty Cycle) der Eingangsspannung anzuzeigen.

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der VHz%CAPTeme—»P’)) Eingangsbuchse
und die schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

4. Verbinden Sie die rote Messleitung und die schwarze Messleitung mit den gewtinschten

Messpunkten des zu messenden Kreises (siehe Fig. 24). Der Wert der Frequenz (Hz)

oder des Duty Cycle (%) erscheint auf dem Display. Der Bargraph ist bei diesen

Funktionen nicht aktiv.

Wenn im Display die Meldung “O.L" erscheint, wahlen Sie einen héheren Bereich aus.

Zur Verwendung der Funktionen HOLD und REL, siehe § 4.2.

Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.

No g
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4.4.4. Widerstandsmessung und Durchgangsprifung

ACHTUNG

' Entfernen Sie vor jeder Widerstandsmessung alle Spannungen vom
. Messobjekt und entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

Abb. 25: Verwendung des Gerétes fur Widerstandsmessung und Durchgangsprifung

Wihlen Sie Stellung QCAP aus.#+")

2. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der VHz%CAPTeme—»P’)) Eingangsbuchse
und die schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

3. Verbinden Sie die Messleitungen mit den gewlinschten Messpunkten des zu messenden

Kreises (siehe Fig. 25). Der Widerstandswert erscheint auf dem Display.

Wenn im Display die Meldung “O.L" erscheint, wahlen Sie einen héheren Bereich aus.

Dricken Sie die F2 (Modus) Taste zur Auswahl der Messung wl) (Durchgangstest) und

verbinden Sie die Messleitungen mit den gewlnschten Punkten des zu messenden

Kreises.

6. Der (nur indikative) Wert wird im Display in QQ angezeigt und das Gerét erzeugt ein
Tonsignal, falls der Widerstandswert <25 Q ist.

7. Zur Verwendung der Funktionen HOLD, RANGE, REL siehe § 4.2.

8. Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.

=
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4.4.5. Diodenprufung

ACHTUNG

' Entfernen Sie vor jeder Diodenmessung alle Spannungen vom Messobjekt
. und entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

ey w )
= = Vi =

GRAF\CD[ MODO | MENU | MAX

CATIV 600V 44
“oa | CAT I 1000V
— Fus

N HL

MAX
800mA

Abb. 26: Verwendung des Geréates fur Diodenpriufung

Wahlen Sie Stellung QCAP aus.+)

Dricken Sie die F2 (Modus) Taste zur Auswahl der “#»t+’ Messung.

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der VHz%CAPTeme—»P’)) Eingangsbuchse
und die schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

4. Verbinden Sie die Messleitungen mit den jeweiligen Enden der zu messenden Diode
und achten Sie dabei auf die angegebene Polaritat. Der Spannungsgrenzwert wird im
Display angezeigt.

5. Wenn ein Spannungsgrenzwert von OV angezeigt wird, ist die P-N Verbindung
kurzgeschlossen

6. Wenn in der Anzeige “O.L” erscheint, sind die Anschliisse vertauscht oder die P-N

Verbindung ist defekt.

Zur Verwendung der Funktionen HOLD und REL, siehe § 4.2.

Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.

N =
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4.4.6. Kapazitatmessung

Bevor Sie Kapazitdtmessungen an Stromkreisen oder Kondensatoren
A durchfuhren, trennen Sie die Versorgung des zu messenden Stromkreises

ab und entladen Sie alle vorhandenen Kapazitaten. Bei der Verbindung
zwischen dem Multimeter und der zu messenden Kapazitat, achten Sie auf
die richtige Polaritat (wenn gefragt).

Abb. 27: Verwendung des Gerates fur Kapazitdtmessung

Wihlen Sie Stellung QCAP aus. )

Dricken Sie die F2 (Modus) Taste, bis das Symbol “nF” auf dem Display erscheint.

3. Verbinden Sie die rote Messleitung mit der VHz%CAPTemp Qp+) Eingangsbuchse
und die schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

4. Driucken Sie die REL/A Taste, bevor Sie die Messung durchfuhren.

5. Verbinden Sie die Messleitungen mit den beiden Enden des zu messenden
Kondensators und dabei achten Sie, wenn nétig, auf die positive (rotes Kabel) und
negative (schwarzes Kabel) Polaritat (siehe Fig. 27). Der Kapazitatwert erscheint auf
dem Display. Der Bargraph ist bei dieser Funktion nicht aktiv.

6. Die Meldung "O.L." gibt an, dass der Kapazitatwert den maximalen Wert, der mit dem
Gerat gemessen werden kann, Uberschreitet.

7. Zur Verwendung der Funktionen HOLD und REL, siehe § 4.2.

8. Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.

N =
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4.4.7. Temperaturmessung mit K-Fuhler

2 ACHTUNG

Entfernen Sie vor jeder Temperaturmessung alle Spannungen vom
Messobjekt und entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

]/x
J i

Auto 13:17 CHNRH] o

24.2

[ wooo [ wenu | wax

10A VHz %
CATIVGOOY Q3D
o | CATIIHODOV
FUSED

Abb. 28: Verwendung des Gerates flur Temperaturmessung

1. Wahlen Sie die Stellung Temp°C°F aus.

2. Drucken Sie die F2 (Modus) Taste, bis das Symbol “°C” oder “°F” auf dem Display
erscheint.

3. Stecken Sie den mitgelieferten Adapter in die Eingangsbuchsen VHz%CAPTemp Q%+
-1) (Polaritat +) und COM (Polaritét -) (siehe Fig. 28).

4. Verbinden Sie den mitgelieferten K-Typ Drahtfuhler oder das K-Typ Thermoelement
(siehe § 6.3.2) mit dem Gerat mithilfe des Adapters, und dabei achten Sie auf die positive
und negative Polaritat auf dem Gerat. Der Temperaturwert erscheint auf dem Display.
Der Bargraph ist bei dieser Funktion nicht aktiv.

5. Die Meldung "O.L." gibt an, dass der Temperaturwert den maximalen Wert, der mit dem

Gerat gemessen werden kann, Uberschreitet.

Zur Verwendung der Funktionen HOLD und REL, siehe 8§ 4.2.

Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.

N
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4.4.8. DC Strommessung und 4-20mA% Funktion

=

8.

9.

ACHTUNG

Der maximale DC Eingangsstrom ist 10A (10A Eingang, max. 20A fur 30sec)

die Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen werden, Ubersteigen.
Das Uberschreiten der Stromgrenzwerte kénnte einen elektrischen Schock
verursachen und das Messgerét beschadigen.

f oder 600mA (mApA Eingang). Versuchen Sie nicht, Strome zu messen, die

Abb. 29: Verwendung des Gerétes fiur Gleichstrommessung und 4-20mA% Ablesung

Trennen Sie die Versorgung des zu messenden Kreises.

Wabhlen Sie Stellung pA=2, mA== oder 10A== fur Gleichstrommessung oder Stellung 4-
20mA% fur die 4-20mA% Ablesung.

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der 10A oder mApA Eingangsbuchse und die
schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

. Verbinden Sie die rote und die schwarze Messleitung in Reihe mit dem Kreis, dessen

Strom Sie messen méchten, und dabei achten Sie auf die Strompolaritat und -richtung
(siehe Fig. 29).

Versorgen Sie den zu messenden Kreis.

Der Gleichstromwert (siehe Fig. 29 —linke Seite) erscheint auf dem Display.

Der Wert der Ablesung 4-20mA% (OmA = -25%, 4mA = 0%, 20mA = 100% und 24mA =
125%) (siehe Fig. 29 - rechter Teil) erscheint auf dem Display. Der Bargraph ist bei
dieser Funktion nicht aktiv.

Wenn im Display die Meldung “O.L” erscheint, ist der hochste messbare Wert erreicht
worden.

Das Symbol “-» auf dem Display des Gerates gibt an, dass der Strom die umgekehrte
Richtung mit Bezug auf den Anschluss in Fig. 29 hat.

10.Zur Verwendung der Funktionen HOLD, RANGE und REL, siehe § 4.2.
11.Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.
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4.4.9. AC Strommessung

ACHTUNG

Der maximale AC Eingangsstrom ist 10A (10A Eingang, max. 20A fur 30sec)
f oder 600mA (mApA Eingang). Versuchen Sie nicht, Strome zu messen, die

die Grenzwerte, die in diesem Handbuch angegebenen werden, Ubersteigen.
Das Uberschreiten der Stromgrenzwerte kénnte einen elektrischen Schock
verursachen und das Messgerat beschadigen.

§ i TN

Auto 13:17 ] o)
1
0

5,67

I I T e
2 4 6

Abb. 30: Verwendung des Geréates fur Wechselstrommessung

Trennen Sie die Versorgung des zu messenden Kreises.

Wahlen Sie die Stellung pA==%, mA== oder 10A=

Dricken Sie die F2 (Modus) Taste zur Auswahl der “AC” Messung,.

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der 10A oder mApA Eingangsbuchse und die
schwarze Messleitung mit der COM Eingangsbuchse.

Schalten Sie die rote und die schwarze Messleitung in Reihe mit dem Kreis, dessen
Strom Sie messen mochten (siehe Fig. 30).

Versorgen Sie den zu messenden Kreis. Der Stromwert erscheint auf dem Display.
Wenn im Display die Meldung “O.L” erscheint, ist der hochste messbare Wert erreicht
worden.

Zur Verwendung der Funktionen HOLD, RANGE und REL, siehe § 4.2.

Zur Verwendung der internen Funktionen, siehe § 4.3.
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5. WARTUNG UND PFLEGE

ACHTUNG

e Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker sollten dieses Wartungs-
Verfahren durchfiihren. Entfernen Sie alle Kabel aus den Eingangs-
Anschlissen, bevor Sie die Wartung durchfuhren.

e Verwenden Sie dieses Messgerat nicht unter ungunstigen Bedingungen

A wie hoher Temperatur oder Feuchtigkeit. Setzen Sie es nicht direktem

Sonnenlicht aus.

e Schalten Sie immer das Gerat nach Gebrauch wieder aus. Falls das Geréat
fur eine langere Zeit nicht benutzt werden soll, entfernen Sie die Batterie,
um Flussigkeitslecks zu vermeiden, die die innere Schaltkreise des Gerates
beschadigen kdnnten.

5.1. WIEDERAUFLADUNG DER INTERNEN BATTERIE
Wenn im Display das Symbol “__} erscheint, muss die interne Batterie aufgeladen werden.

JSWARNING
PUT SWITCH T0 0FF»
POSITION WHEN CHARGING

]

—
©

LICHG
Inpul: 10¥/DC 1A

Abb. 31: Wiederaufladung der internen Batterie

1. Drehen Sie den Funktionswahlschalter in die OFF-Stellung und ziehen Sie die
Anschlusskabel aus den Eingangsbuchsen.

2. Stecken Sie den Anschluss des Batterieladegerates in das Gerat ein, in die vier
Eingangsbuchsen (siehe Fig. 31).

3. Verbinden Sie das Batterieladegerat mit dem Stromnetz. Die griine LED muss leuchten.

4. Ein blinkendes Symbol einer grinen Batterie erscheint auf dem Display des
Messgeréates. Die Wiederaufladung ist beendet, wenn das Symbol aufhért, zu blinken.

5. Trennen Sie das Batterieladegerat vom Gerat und trennen Sie es vom Stromnetz.

5.2. WECHSEL DER INTERNEN SCHMELZSICHERUNGEN
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Abb. 32: Wechsel der internen Schmelzsicherungen

1. Drehen Sie den Funktionswahlschalter in die OFF-Stellung und ziehen Sie die
Anschlusskabel aus den Eingangsbuchsen.

2. Drehen Sie die Befestigungsschraube des Batteriefachdeckels von Stellung 6 auf

Stellung d‘ und entfernen Sie den Deckel (siehe Fig. 32)

3. Nehmen Sie die beschadigte Schmelzsicherung ab und legen Sie eine Sicherung
desselben Typs ein (siehe § 6.1.2).

4. Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf und drehen Sie die Befestigungsschraube

von Stellung d\ au Stellung 6

5.3. REINIGUNG DES GERATES
Zum Reinigen des Gerates kann ein weiches trockenes Tuch verwendet werden. Benutzen
Sie keine feuchten Tucher, Losungsmittel oder Wasser, usw.

5.4. LEBENSENDE

;g ACHTUNG: Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat und die einzelnen
Zubehdorteile fachgemaf’ und getrennt voneinander entsorgt werden mussen.
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6. TECHNISCHE DATEN

6.1. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

Messgenauigkeit kalkuliert als [%Ablesung + (Anz. Ziffer*Auflosung)] bei 18°C + 25°C
<75%HR

DC Spannung

Bereich Auflésung Genauigkeit Eingangswiderstand Uberlastschutz
600.0mV 0.1mV
6.000V 0.001V +(0.1%ADbl + 5Ziff)
60.00V 0.01Vv >10MQ 1000VDC/ACrms
600.0V 0.1V
+(0.29 i
1000V v, +(0.2%ADbl + 5Ziff)

AC TRMS Spannung

Genauigkeit (*
Bereich | Auflosung uigkeit (*)

Uberlastschutz

(50Hz+60Hz) (61Hz+1kHz)
600.0mV 0.1mV
6.000V 0.001V
60.00V 0.01V +(0.9%Abl + 5Ziff) +(3.0%Abl + 5Ziff) | 1000VDC/ACrms
600.0V 0.1V
1000V 1V

(*) Genauigkeit spezifiziert von 10% bis zum 100% des Messbereiches, Eingangsimpedanz: > 9MQ; Ansprechzeit Funktion PEAK: 1ms

AC+ DC TRMS Spannung

: . Genauigkeit , . -
Bereich Auflésun Eingangswiderstand Uberlastschut
! uriosung (50Hz+1kH2) ngangswi Hiz
6.000V 0.001Vv
60.00V 0.01V | +(3.0%Ablesung+20Ziff
> 1000VDC/AC
600.0V 0.1V ern) 10Me ms
1000V 1V
DC Strom
Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
600.0pA 0.1pA
+(0.9%ADbl + 5Ziff
6000pA 1nA (0.9% ) Schnellschmelzsicherung 800mA/1000V
60.00mA 0.01mA
600.0mA 0.1mA +(0.9%ADbl + 8Ziff)
10.00A (**) 0.01A +(1.5%Abl + 8Ziff) Schnellschmelzsicherung 10A/1000V
(**) 20A fur max 30s mit nicht spezifizierter Genauigkeit
AC TRMS Strom
. . Genauigkeit (*) .
Bereich Auflésung (50Hz+1kHz) Uberlastschutz
600.0pA 0.1pA
6000uA 1uA 0 . Schnellschmelzsicherung
50 00mA 0.01mA +(1.2%ADbl + 5Ziff) 800mMA/1000V
600.0mA 0.1mA
. Schnellschmelzsicherung
*k
10.00A (**) 0.01A +(1.5%ADbl + 5Ziff) 10A/1000V

(*) Genauigkeit spezifiziert von 5% bis zu 100% des Messbereiches ; (**) 20A fiir max 30s mit nicht spezifizierter Genauigkeit
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4-20mA% Ablesung

Bereich

Auflésung

Genauigkeit

Entsprechung

-25%-+125%

0.1%

+(2.0%Abl + 10Ziff)

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=

100%, 24mA=125%

Diodenprufung

Funktion Teststrom Maximale Spannung mit offenem Kreis
>} <0.9mA 3.2vDC
Widerstand und Durchgangsprifung
Bereich Auflésung Genauigkeit Summer Uberlastschutz
600.0Q 0.1Q +(0.8%Abl + 10Ziff)
6.000kQ2 0.001kQ
60.00kQ2 0.01kQ
+(0.8%ADbI + 5Ziff) <250 1000VDC/ACrms
600.0kQ 0.1kQ
6.000MQ 0.001MQ
60.00MQ 0.01MQ +(2.5%Abl + 10Ziff)
Frequenz (elektrische Kreise)
Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz

40.00Hz + 10kHz

0.01Hz + 0.001kHz

+(0.5%Abl)

1000VDC/ACrms

Empfindlichkeit: 2Vrms
Frequenz (elektronische

Kreise)

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
60.00Hz 0.01Hz

600.0Hz 0.1Hz
gbo_ggtgi Od?oollkkﬁzz +(0.09%AbI+5Ziff) | 1000VDC/ACImMS
600.0kHz 0.1kHz
1.000MHz 0.001MHz

Duty Cycle (Tastverhaltn

Empfindlichkeit: >2Vrms (@ 20% + 80% Duty Cycle) und f<100kHz; >5Vrm

s)

s (@ 20% + 80% Duty Cycle) und f>100kHz

Bereich

Auflésung

Genauigkeit

0.1% + 99.9%

0.1%

+(1.2%Abl + 2Ziff)

Frequenzbereich Impulse: 40Hz + 10kHz, Amplitude des Impulses: 100us + 100ms

Kapazitat
Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
60.00nF 0.01nF +(1.5%Abl+20Ziffern)
600.0nF 0.1nF +(1.2%ADbl + 8Ziff)
6.000uF 0.001uF +(1.5%Abl + 8Ziff)
60.00uF 0.01puF +(1.2%Abl + 8Ziff) 1000VDC/ACrms
600.0uF 0.1uF +(1.5%Abl + 8Ziff)
6.000mE 0.001mE +(2.5%Ablesung+20Ziff
ern)
Temperatur mit K-Fuhler
Bereich Auflésung Genauigkeit (*) Uberlastschutz
-4O.OOC - 600.(0) C O.% C £(1.0%Abl + 3°C)
600°C + 1350°C 1°C
: 1000VDC/ACrms
-40.0°F + 600.0°F 0.1°F (1. 0%Abl+ 5.4°F
600°F + 2462°F 1°F +(1.0% 4°F)

(*) Genauigkeit des Geréates ohne Fuhler; Genauigkeit spezifiziert mit stabiler Umgebungstemperatur £1°C
Fur lange Messungen steigt die Ablesung um 2°C
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6.1.1. Bezugsnormen

Sicherheit: IEC/EN61010-1

EMC: IEC/EN 61326-1

Isolation: Doppelte Isolation
Verschmutzungsgrad: 2

Uberspannungskategorie: CAT IV 600V, CAT IIl 1000V
Maximale Betriebshohe: 2000m

6.1.2. Allgemeine Eigenschaften
Mechanische Eigenschaften

Abmessungen (L x B x H): 175 x 85 x 55mm

Gewicht (inklusive Batterie): 400g

Stromversorgung

Batterietyp: 1x7.4V aufladbarer Li-ION Akku, 1300mAh

Versorgung/Batterieladegerat: 100/240VAC, 50/60Hz, 10VDC, 1A

Anzeige flur niedrigen Batterieladezustand:Symbol 4} im Display.

Auto Power Off: nach 5 +60min Nichtgebrauch (deaktivierbar)

Schmelzsicherungen: F10A/1000V, 10 x 38mm (10A Eingang).
F800mMA/1000V, 6 x 32mm (mAuA Eingang).

Display

Konversion: TRMS

Eigenschaften: TFT Farben, 6000 Punkte mit Bargraph

Abtastfrequenz: 3 Mal/Sek

6.2. UMWELTBEDINGUNGEN
6.2.1. Klimabedingungen fir den Gebrauch

Bezugstemperatur: 18°C + 25°C
Betriebstemperatur: 5°C +40°C
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit: <80%HR
Lagerungstemperatur: -20° +60°C
Lager-Luftfeuchtigkeit: <80%HR

Dieses Gerat entspricht den Vorgaben der Europaischen Richtlinie fur
Niederspannungsgerate 2014/35/EEC (LVD) und EMC Richtlinie 2014/30/EEC.
Dieses Produkt ist konform im Sinne der Européaischen Richtlinie 2011/65/EEC
(RoHS) und der Européaischen Richtlinie 2012/19/EEC (WEEE).

6.3. ZUBEHOR
6.3.1. Mitgeliefertes Zubehor
e Zwei Messleitungen mit Prufspitzen

e Adapter + K-Typ Drahtfiihler

e Batterie

e Versorgung/Batterieladegerat + Schnittstelle

e Transporttasche

e Bedienungsanleitung

6.3.2. Optionales Zubehor

e Messleitungsset mit Priufspitzen Code KIT4000A
e K-Typ Fuhler fur Luft- und Gastemperatur Code TK107
e K-Typ Fuhler fur die Temperatur von halb festen Substanzen Code TK108
o K-Typ Fuhler fur die Temperatur von Flissigkeiten Code TK109
e K-Typ Fuhler fur die Temperatur von Oberflachen Code TK110
e K-Typ Fuhler fir die Temperatur von Oberflachen mit 90° Spitze Code TK111
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7. SERVICE

7.1. GARANTIEBEDINGUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler, entsprechend
unseren allgemeinen Geschéaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist behéalt sich der
Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu ersetzen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fir Reparatur oder Austausch einschicken
missen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden getragen. Vergessen Sie
nicht, einen Bericht Gber die Grunde fir das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel).
Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schéden beim Versand, die auf
Nichtverwendung der Originalverpackung zurtickzufiihren sind, hat auf jeden Fall der Kunde
zu tragen. Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Personen- oder Sachschaden.

Von der Garantie ausgenommen sind:

e Reparatur und/oder Ersatz von Zubehor und Batterie (nicht durch die Garantie gedeckt)

e Reparaturen, die aufgrund unsachgemalRer Verwendung oder durch unsachgemale
Kombination mit inkompatiblen Zubehorteilen oder Geraten erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von  Beschadigungen  durch  ungeeignete
Transportverpackung erforderlich werden.

e Reparaturen, die aufgrund von vorhergegangenen Reparaturversuchen durch
ungeschulte oder nicht autorisierte Personen erforderlich werden.

e Gerate, die modifiziert wurden, ohne dass das ausdrickliche Einverstandnis des
Herstellers daftr vorlag.

e Gebrauch, der den Eigenschaften des Gerates und den Bedienungsanleitungen nicht
entspricht.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden.

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir behalten
uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell notwendiger
technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu andern.

7.2. SERVICE

Fur den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der Kontaktaufnahme
mit Ihrem H&andler sicher, dass die Batterien korrekt eingesetzt sind und funktionieren.
Stellen Sie sicher, dass Ihre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen
Vorgehensweise entsprechen. Falls Sie das Gerét aus irgendeinem Grund fir Reparatur
oder Austausch einschicken missen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler
in Verbindung, bei dem Sie das Gerat gekauft haben. Transportkosten werden vom Kunden
getragen. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grinde fur das Einschicken
beizulegen (erkannte Méangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung. Alle Schaden
beim Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung zuriickzufiihren sind, hat
auf jeden Fall der Kunde zu tragen.
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